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تحليل الخصائص الديناميكية للسيارة الهجينة
تبعاً لنظام التهجين المستخدم

Analyzing of Dynamic Characteristics for Hybrid Vehicle
According to Used Hybrid System

الملخص 

المراجع

لقصوى والسرعة الخصائص الديناميكية للسيارة الهجينة  حسب نظام التهجين المستخدم في السيارة وذلك باختيار زمن التسارع وزاوية الميل اتم تحليل 
.القصوى كمؤشرات مقارنة للسيارات المختارة وذلك بالاستعانة بالبرامج الحاسوبية لإنجاز الدراسة المطلوبة

القسم النظري

ات يتضمممن مقدمممة تاريخيممة عممن تطممور السمميار 
ة الهجينممة واسممتهلو الوعممود عالميمماً و  ميمم

ل في تقليممممالهجينةومسممممتقبلهاالسمممميارات 
.زيةاستهلو الوعود وتخفيض الانبعاثات الغا

رة تم الانتقال بعد ذلمك لعمرم مفهموم السميا
و شمكال التقليدية والكهربائية ومصادر القدرة

ثمممم الانتقمممال وم مفهممموم السممميارة . نقلهممما
الهجينمممة وبيمممام مفهممموم السممميارات القابلمممة
للوصمممممل عمممممل البمممممبكة الكهربائيمممممة وشر  
يط الفروعممات بممين السمميارة ذات التهجممين البسمم
هجينة والمتوسط والكامل وتصنيف السيارات ال

حسممب تسلسممل نقممل القممدرة لايهمما وصممولاً وم
فرعيمةوالتشر  السيارات الهجينمة التسلسملية 

عات والمختلطة والمركبة و نماط عملها والفرو 
ينمة بينها وعرم لمفهوم سيارات الديزل الهج

.ومفهوم التهجين الهيدروليكي

تم الانتقال بعد ذلك  لعرم مجالات البحم  في
السمممميارات الهجينممممة والدراسممممات المرجعيممممة 
المتعلقممممة بهممممال وصممممولاً لوةممممع الخوارزميممممة 
المطلوبمممة لإنجممماز البحممم  وابسممملو  المتبمممع 

ومعممماير, للوصمممول وم الخصمممائص المطلوبمممة
.اختيار نماذج السيارات المقترحة للدراسة

:تمت الاستعانة بمجموعة من المراجع بهدف انجاز البح  المطلو  منها 
[1] Ehsani, M. Gao, Y., & Emadi, A. (2010). Modern electric,Hybrid Electric and fuel cell Vehicles (3rd ed.). United States of America: CRC Press.
[2] Ucarol,H., Kaypmaz,A., Tuncay,R.N. & Tur,O., (2018, June). a performance comparison study among conventional, series hybrid vehicle 
and parallel hybrid vehicle.  Retrieved December 25, 2015 .

.  مجلة جامعة دمبق للعلوم الهندسية. محاكاة ابداء الديناميكي لسيارات الركو  باستخدام الحاسو (. 2020. )جمعة, شحادة[ 3]

النتائج

مهند سلطام. م: اعداد

النتائج والمناعبة

الهجينةيارة السالكهربائية والسيارة التقليدية وو ي السيارة تمت دراسة  ربعة نماذج مختلفة من السيارات 
التوصل وتم , نها من خلل تحليل الخصائص الديناميكية ومقارنتها لايما بيالتفرعيةالمختلطة و السيارة الهجينة 

:وم خلصة المقارنة لهذه النماذج من وجهة نظر تساوي الاستطاعة النوعية لايما يلي
ة وعزم المحرو تتفوق السيارة الكهربائية من حي  مؤشر زاوية الصعود وزمن التسارع وذلك بسبب كتلتها الصغر -1

.الكهربائي الكبر ونسبة النقل العالية لعلبة السرعة
كين الكبر من حي  مؤشر السرعة القصوى وذلك بسبب مجموع عزمي المحر التفرعيةتتفوق السيارة الهجينة  2-

.ونسب النقل العالية لعلبة السرعة

القسم العملي

ة يتضمممممن شرحمممماً لحالممممة السمممميارة التقليديمممم
 Toyotaالمقترحة في الدراسة و مي سميارة 

Yaris , جيمة وكيفية نقل مخطط الخصمائص الخار
يمة ة الفنمر لمحرو الاحمتراق المداخلي ممن النبم

ركة الصممانعة وم الممبرامج مالصممادرة عممن البمم
رسم م ث. الحاسوبية لإيجاد الخصائص الخارجية

مخطط القموى الممؤثرة عمل السميارة ووةمع
حسمما  كالاممةو, النممموذج الريمماق المقابممل

ء القمموى وصممولاً لحسمما  التسممارع وعامممل ابدا
ات ثممم بيممام مممؤشر , الممديناميكي لنسممب النقممل

ثمم , تهماالخصائص الديناميكية واستخراج علعا
ات رسم المخططات المختلفة وصمولاً لمخططم

قارنممة الانتقممال للمو, المممؤشرات الديناميكيممة
ركة الصمممانعة مممممع النتمممائج الصمممادرة عمممن البممم

.والمراجع المختلفة

ربائية تم الانتقال بعد ذلك لحالة السيارة الكه
Nissan Leaf ,رسممممم مخطممممط الخصممممائص و

وى حسا  القمو. الخارجية للمحرو الكهربائي
عاممممل ابداء المممديناميكي وصمممولاًوالممممؤثرة 

لرسم مخططات خصائص المحمرو والممؤشرات
.الديناميكية

القسم العملي

وتضممممممن البحممممم  شرحممممماً لحالمممممة السممممميارتين  
ذات التهجين المخمتلط Toyota Priusالهجينتين 

ذات التهجممين (Honda CR-Z)وكممذلك  السمميارة 
مع شر    م  جزائهما و نمماط عملهما التفرعي 

ثمممم الانتقمممال لطريقمممة ونبممماء . ومواصمممفاتها
مخطممط خصممائص العمممل المبممترو للمحممركين

ركة مانطلعممماً ممممن المخطمممط الصمممادر عمممن البممم
.  الصانعة

تم بعد ا حسا  القوى الممؤثرة وعاممل ابداء
ص الممديناميكي وصممولاً لرسممم مخططممات خصممائ

العممممممل المبمممممترو للمحمممممركين والممممممؤشرات 
كة ر مالديناميكيمممة والمقارنمممة ممممع نتمممائج البممم

.الصانعة

مقارنمممة بمممين السممميارات كمممما تضممممن البحممم  
تلطمممة التقليديمممة والكهربائيمممة والهجينمممة المخ

ات عممن يريممق ثلثممة مممؤشر التفرعيممةوالهجينممة 
حسب الاستطاعة الحدية و وذلك حسب , رئيسية
ج تسمماوي الاسممتطاعة النوعيممة لممنماذ مفهمموم

كمممما تمممم وةمممالاة دراسمممة . السممميارات المختمممارة
تنبؤيمممة تعطمممي لاكمممرة عمممن دراسمممة الخصمممائص 

هجينمة الديناميكية في حالة تطور السميارات ال
.مستقبلً

جامعة دمبق
كلية الهندسة الميكانيكية والكهربائية 
عسم  ندسة السيارات والآليات الثقيلة

20.86

23.94

21.24

22.55
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